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bee vision

Teilnehmende bee vision

¢ Denise Stockmann
e Jana Zarewski
e Lene Lorentz

Kurzbeschreibung

Motivation und Ziel

Wir wollen die Welt aus der Sicht der Bienen darstellen, um auf die
Bedurfnisse aufmerksam zu machen. Durch Bienen wird die Bestaubung
von Nutzpflanzen gewahrleistet. Nimmt der Bestand ab, kann das
schwerwiegende Folgen fiir das Okosystem haben, worauf wir
hinweisen wollen. Nicht nur der Mensch ist abhangig von Bestaubern,
auch die Tierwelt profitiert.

=

Projektidee

Um die Bienensicht darzustellen, haben wir uns fur Blliten entschieden. So kdnnen wir die Kunst mit
der Biologie und Physik verbinden. Denn Bienen kdnnen im Gegensatz zum Menschen UV-Strahlung
wahrnehmen. Dadurch ist die Bienensicht bei Blumen anders als unsere. Sie nehmen Muster wahr, die
fur uns verborgen bleiben.

Die Blumen haben wir mit einem RasPi und Kameramodul aufgenommen. Fur die UV-Bilder haben wir
Filter verwendet, die das sichtbare Licht (ZWB2) und das Infrarot-Spektrum (TSN575) blockieren.

Far die Ausstellung am 22. April 2023 haben wir auerdem Leihgaben in Form von professionellen
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Aufnahmen erhalten. Freundlicherweise hat uns Dr. Schmitt, Weiheim Germany, uvir.eu
Fotoaufnahmen inklusive simulierter Bienenansicht zur Verfigung gestellt.

Kommunikation

Art der Kommunikation/ Prasentationsform

Das Projekt wurde im Rahmen der Abschlussveranstaltung am 22. April 2023 im MotionLab
ausgestellt. Es wurden von allen Altersgruppen besucht und konnte Begeisterung wecken.

Zielgruppen

Wir haben das Projekt flr Jugendliche erstellt, um diese fur die Natur und auch fur die Technik zu
begeistern. Neben der Darstellung der Blumen, haben wir auch die RasPi-Kamera vorgestellt, mit der
kostengunstig Fotografie maglich ist.

Kommunikationsziel

Wir wollen verdeutlichen, wie wichtig Insekten sind und wie sich die Wahrnehmung von unserer
unterscheidet.

Theorie

Licht ist elektromagnetische Strahlung. Diese Strahlungen sind sowohl das flir den Menschen
sichtbare Licht, aber auch elektromagnetische Wellen kirzerer Wellenlange (Ultraviolett) und
grolerer Wellenlange (Infrarot), sowie der Rontgenbereich (Rontgenstrahlung). Ultraviolette Strahlung
umfasst den Wellenldngenbereich von 100 bis 400 Nanometer. Auch wenn dieses Licht nicht vom
Menschen wahrgenommen werden kann, so ist diese Strahlung im optischen Bereich besonders reich
an Energie. Blumen nutzen die energiereiche Strahlung und formen Saftmale, also eine Art Muster
aus, welche unter UV-Strahlung sichtbar sind. Reflektiert die Blute das aufkommende Licht, so werden
die Saftmale flr das Auge der Biene erkennbar.

Wie viele andere Insekten auch, haben Bienen Augenrezeptoren fur Grin, Blau und Ultraviolett. Den
Bienen fehlt somit die Fahigkeit die Farbe rot wahrzunehmen. Menschen kénnen rot, griin und blau
sehen. Bienenaugen sind relativ unempfindlich gegenuber den meisten Farben, auller blau. Bienen
merken sich Farbe und Muster von sehr ertragreichen Bliten. Sie kommunizieren untereinander, um
die Pollen- und Nektarreichsten Bluten ausfindig zu machen.

Pflanzen kdnnen auch Licht absorbieren. Das bedeutet, dass sie Wellen oder Teilchen von Licht
aufnehmen kdnnen. Dieser Effekt dient im Besonderen zum Schutz von den empfindlichen
Reproduktionsorganen einer Blite.

Die Vielfalt von Bestaubern ist entscheidend fir die Funktionen in einem Okosystem, auRerdem ist sie
wichtig um langfristig eine stabile landwirtschaftliche Produktion aufrecht zu erhalten. Viele Pflanzen
sind auf die Bestauber angewiesen, da sie sich so vermehren.

Quellen

Was ist UV-Strahlung? (o. D.). Bundesamt fur Strahlenschutz. Abgerufen am 20. April 2023, von
https://www.bfs.de/DE/themen/opt/uv/einfuehrung/einfuehrung_node.html
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Rostock, U. (0. D.). UV-Strahlung und Pflanze - Botanischer Garten - Universitat Rostock. Abgerufen
20. April 2023, von
https://www.garten.uni-rostock.de/studium-und-lehre/vertiefung-ausgewaehlter-themen/uv-strahlung-
und-pflanze/

Lemanski, N. J., Williams, N. M. & Dushoff, J. (2022). Greater bee diversity is needed to maintain crop
pollination over time. Nature Ecology and Evolution, 6(10), 1516-1523. Abgerufen 20. April 2023, von
https://doi.org/10.1038/s41559-022-01847-3

Licht. (0. D.). Lexikon der Biologie. Abgerufen 20. April 2023, von
https://www.spektrum.de/lexikon/biologie/licht/39234

Deheyn, D. D. (2017). How flowers get the blues to lure bees. Nature. Abgerufen 20. April 2023, von
https://doi.org/10.1038/nature24155

Bauanleitung

Materialliste

Holz flr den Zuschnitt von:

Seitenteile (2x)

Leiste fur Taster

Boden, Mittelteil und Decke (3x)
Ruckseite mit Monitorhalterung (1X)

Taster, Steckbrett und Kabel

Gelb 5V (2x)

Weis 5V (1x)

Rot 3V (1x)

Blau 3V (1x)

1 langes Steckbrett um die Taster zu verkabeln
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¢ diverse Kabel
RasPi System

e Fur die Darstellung der Fotos haben wir einen RasPi V.2 mit RasPi OS verwendet.
e Zudem wurde mit Hilfe von Chat-GPT ein Python-Skript erstellt, das im Anschluss verbessert
und angepasst wurde.

RasPi Fotografie

e RasPi V.4

e Kameramodul 2

e (spater PasPi-Touch-Display)
e (Powerbank)

Zusammenbau und Verzierung

Nach Zuschnitt haben haben wir die Seitenwande durch den Lasercutter versehen. Die von Jana per
Hand gezeichneten Blumen und Insekten wurden als Vektoren gespeichert. Nach der Verzierung
haben wir den Rahmen geleimt und trocknen lassen. Im Anschluss wurden die Taster mit dem
Rahmen verbunden und verkabelt.

Aufbauanleitung auf Veranstaltungen

Der Rahmen bendtigt keinen speziellen Aufbau. Notwendig sind ein Standard-HDMi-Kabel, ein
Kaltgeratekabel flr den Monitor und Stromversorgung des RasPi per Micro-USB. Eine Tastatur ist nur
fur den Startvorgang notwendig.

Einfach hinstellen, mit Strom versorgen, das System hochfahren und das Skript per Console starten.
Fur den Startvorgang ist aktuell eine Tastatur notwendig (kann mit Systemstart geladen werden).

Probleme, Tipps & Verbesserungsvorschlage
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e Eine Herausforderung war, dass wir das Projekt im Wintersemester begonnen haben. Dadurch
konnten Fotoaufnahmen erst am Ende des Semesters im Frihling aufgenommen werden.
Wenige sonnige Tage, die bedeutsam fur die Aufnahmen waren, kamen als weitere Hurde
hinzu.

e Statt der Verwendung von einem Steckbrett sollten die Taster direkt auf eine Platine gelétet
werden (damit das Skript auch nicht mehr angepasst werden muss - Konfiguration der Pin-
Verbindungen)

e Der Bereich fur die Technik ist hinten offen. Um den Transport einfacher zu gewahrleisten,
bietet es sich an, diesen mit einer Art Schiebetlr zu schlieSen.

e Zukunftig konnen Fotoaufnahmen auch auf den Infrarot-Bereich ausgeweitet werden

Fazit

Erkenntnisse & Ausblick

Die Bedienung der verschiedenen Tasten war flr Erwachsene nicht intuitiv. Kinder konnten hingegen
Problemlos durch die Aufnahmen schalten.

Insgesamt hat den Besucher*innen das Projekt sehr gefallen. Sie fanden es interessant, wie Bienen
wahrnehmen und auch wie wir unsere eigenen Bilder erstellt haben. Bei geplanten Bepflanzungen
wollten unsere Besucher*innen auf die Insektenfreundlichkeit achten, was sich mit unseren Zielen
deckt.
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